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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen modller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili Karar ile
onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli olarak
yayginlastirilan 42 aan ve 192 dada ait gergeve Ogretim programlarinda
amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik gelistirilmis 6gretim
materyalleridir (Ders Notlaridhr).

Moddller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel Ggrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek ve
gelistirilmek Uzere Medeki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmigtir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmasi
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki yeterlik
kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasilabilirler.

Basilmis moddiller, egitim kurumlarinda 0grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 481BB0077

ALAN Endustriyel Otomasyon Teknolojileri

DAL/MESLEK Ortak Alan

MODULUN ADI Teme Bilgisayar Aglari- 1

MODUL UN TANIMI LG:ya“l?jiilrg-jiwyar aglanimin  yapisim  anlatan  Ggretim
SURE 40/32

ON KOSUL

YETERLIK Temel seviye es diizeyli bilgisayar ag1 kurmak

MODULUN AMACI

Genel Amag
Veri iletisimini hatasiz olarak yapan temel es dizeyli
bilgisayar aglari kurabileceksiniz.

Amaglar

1. Bilgisayar isletim sisteminde ag ayarlarimin kontrolinti
dogru bir bigimde yapabileceksiniz.

2. Standartlara uygun LAN kablosu yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam:
Bilgisayar |aboratuvar:

Donanim:
DRI A ILAEAY Bilgisayar, bilgisayar cevre birimleri

Her fadiyetin sonunda &lgme sorulart ile Ogrenme
OLCME VE diizeyinizi 6lgeceksiniz. Arastirmalarla, grup caismalar ve
DEGERLENDIRME bireysel calismalarla 6gretmen rehberliginde 6lgme ve

degerlendirmeyi gergeklestirebileceksiniz.
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Sevgili Ogrenci,

Bilgisayar aglar1, glinuimiiziin vazgegilmez bilisim teknolojilerinden biridir. iletisimin
On plana ¢iktigi ¢cagimizda bunu basarmak icin bilgi toplumu olmamiz gerekir. Cinku her
gun yeni teknolojiler Uretilmekte ve bu gelismeleri su anki sistemle takip etmek mimkin
olamamaktadir. Son vyillarda internet sektorindeki gelismeler dinyadaki  sinirlarn
kaldirmistir. Bilgiye ulasmak, paylasmak ve onu kullanarak daha yeni bilisim teknolojileri
gelistirmek onunla miimkiin olmustur. Ulkemizin bilgi caginda hak ettigi yeri alabilmesi icin
dusilinen, tartisan ve proje Uretebilen uzman insanlaraihtiyac vardir.

Bu modilde bilgisayar aglarimn temelleri anlatilmistir. Modul igindeki terim ve
kavramlarda mumkin oldugunca Turkge terimler kullamlmig, parantez icerisinde yabanci
dilde karsihiklar1 verilmistir. Buna karsin uygulamalarin Ingilizce siriim (izerinde
gerceklesmesi nedeniyle Turkgede heniiz yerlesmemis terim ve kavramlar ézellikle Ingilizce
olarak verilmistir. Bu nedenle bazi terim ve kavramlart yabanci dilde 6grenmeniz
programlar kullanmrken size yardimci olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi—1

( AMAC )

Bilgisayar isletim sisteminde ag ayarlarimn kontrolind dogru bir bicimde
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bilgisayarin tarihgesi hakkinda arastirma yapiniz.

> Bilgisayar aglarimin ustunltkleri hakkinda arastirma yapinz.

1. AG SISTEMININ TEMELLERI

Temel olarak ag (network), bilgisayarlar: birbirine kablolu veya kablosuz baglayan
sistemdir. Bu bilgisayarlar ¢ok genis tirde kablolama metotlar ve degisik amaclarla
birbirine baglanir.

Bilgisayarlarin birbirine baglanma sebepleri temel olarak sunlardir;

> Kaynaklar1 paylasmak (dosyalar, modemler, yazicilar ve faks cihazlari),

> Uygulama yazilimlarim paylasmak (Kelime islemci programi),

»  Veimliligi  atirmak  (Verilerin  kullamcilar ~ arasinda  paylasimim
kolaylastirmak).

Bunun igin birgok kisinin c¢alistigi bir biroyu ornek verebiliriz. Birodaki tim
bilgisayar kullamcilar: ag tzerinden baglandig: stirece birbirlerinin dosyalarim paylasabilir,
elektronik posta gonderebilir veya alabilir, program toplantilar1 yapabilir, faks génderebilir
veyayazicidan gikti aabilirler.

Sekil 1.1: Kaynak paylasimi



Kullamcilarin gerekli kaynaklara ulasabildigi sirece verileri disket veya baska
depolama araclan ile tasimaart gereksizdir. Bu durum zaman kaybina ve verimliligin
dismesine sebep olacaktir. Buna 6rnek olarak calistigi dokiman yerinden kalkmadan
fakslayan bir kullanici ile dokimanin ¢iktisim alarak faks makinesine siren bir kullanmcinin
aym isi yapma surelerini verebiliriz.

Bilgisayar aglarini anlamanin ilk adimi en basit bir agin bile cok karmasik bir yapiya
sahip oldugunun kavranmasidir. 60’11 yillarda bilgisayar aglarimn tasarimi yapanlar veri
paylasiminin yamnda zaman icinde gelistirilecek yeni teknolojilere de uyum saglayabilecek
bir yap kurdular. Cagimizdaki ag teknolojisi, bugiin bizim Internet teknolgjisini
kullanmamizi sagliyor.

Bilgisayar aglari temel olarak bilgisayarlarin kaynaklarim paylasir. Sistem olarak
bilgisayar ag1 (network), sunucu ve istemci bilgisayarlardan olusur. Uzerindeki herhangi bir
kaynagi paylasan bilgisayara sunucu (server), bu kaynaga erisen cihaza da istemci (client)
adh verilir. Bir bilgisayart sunucu yapan sey, Uzerindeki donamm miktari, hatta 6zel bir
donamim olup olmamasi degil, Uzerindeki bir kaynagi paylastirmasicir. Dogal olarak
Uzerindeki kaynagi paylastiran ve bircok kullanicinin hizmetine sunan bir bilgisayar, talebi
karsilamak icin daha gugli olmalidir. Ancak bir bilgisayara sunucu 6zelligini veren
Uzerindeki donamm degil, kaynaklarini paylastirmasini saglayan yazilimdir (cogunluklia
isletim sistemi veyaisletim sistemi icindeki bir yazilim modul Q).

Bilgisayarlardaki bitin islemler ag sistemi Uzerinden gerceklestirilir. Bu yUzden
bilgisayar ag sistemleri gevrimici (online) sistem olarak da adlandirilir. Ag sisteminde veri,
termina bilgisayardan aliir terminal veya sunucu bilgisayara ag Uzerinden ulastirilir.
Kullanicilar ag sistemi sayesinde yaptiklar: islemlerin sonuclarina dogrudan ulagirlar.

Sonu¢ olarak bu sistem sayesinde, bilgi alis-verisi icin harcanan zaman
kisaltilmigtir. Ayrica iki veya daha fazla bilgisayarin bagli oldugu bilgisayar aginda kisise
bilgisayar ve bilgisayarlar aynm anda verileri paylasabilecek ve depolayabileceklerdir.

<: <: Veri Girsi

Network Iletigimi

Sonuglarin Cikig |:“>

Sekil 1.2: Bilgisayar ag sistemi (Network)
1.1. Bilgisayar Aglarimin Kullanimi

1.6.1. Yign islemi (Batch processing)

Bu sistemde ana (host) bilgisayar islemleri icra eder. Sistem kendisine network
Uzerinden bagli tim bilgisayarlarin bilgi alis-verisini kontrol eder. Bilgisayarlardan gelen
islemler bir siraya konarak ayri ayr1 derlenip calistirilirlar.

Yigin isleme 1960’11 yillarda ana bilgisayara bagli terminallerden ayrni zamanda gelen
bilgileri yogun bir sekilde toplamak ve islemek icin kullamldi. Bu sisteme bankalar1 érnek
verebiliriz.



Sekil 1.3: Yigin islemi
1.1.2. Zaman Paylasim Sistemi (Time sharing system)

Zaman paylasim sistemi 1960’11 yillarda kullamldi. Bu sistemde iki veya daha fazla
bilgisayar bir bilgisayara baglidir. Aym zamanda bir veya birden fazla kullanict ayn
bilgisayar: ortak olarak kullanabilir. Bu sistemle, programlara belli zaman araliklarinda
bilgisayar merkezi islem birimini (CPU) kullanma hakk: verilir. Bu sirenin sonunda da
program, (yada kullanici) tekrar CPU kullanma sirasinin kendisine gelmesini beklemesi igin,
bir bekleme kuyruguna koyulur. Bu sayede hem sistemde calistirilan islerin hepsi CPU’yu
kisa araliklarla kullanabilmis olur, hem de terminalleri basinda oturan kullamcilar CPU’ nun
yanizca kendilerine servis verdikleri hissine sahip olurlar.

1.1.3. Dagitik Veri Isleme Metodu (Distributed processing)

Bu yontemle iki veya daha fazla bilgisayar islemleri paylastirir. Bu sekilde gerekli
zaman kisatilmis ve her bilgisayara program kurulumu onlenmis olur. Dagitik igletim
sistemlerin de ortamda gok sayida CPU oldugu halde, ortamin kullanmciya tek islemcili gibi
gorunmesidir. Bir gercek dagitik sistemde, kullamcilar programlarinin  nerede
calistinldigimin ve dosyal arinin nerede yerlesmis oldugunun farkinda olmazlar. Bu islemlerin
hepsi otomatik olarak ve etkin olarak isletim sistemi tarafindan gerceklestirilir.

Ana (host) bilgisayar

Network iletigimi

Terminal
Bilgisayarlar

Sekil 1.4: Dagitik veri isleme



1.1.3.1. Yuk Paylasim (L oad sharing)

Bu yontem, iki veya daha fazla bilgisayarin iglemleri ayni yontemle paylasmasidir.
Ornegin biz bilgiyi diger bilgisayarlara network (izerinden gondeririz. Bu esnada bir
bilgisayar bitin islemleri tek basina yapamaz.

1.1.3.2. Dagitilmis Veri (Distributed data)

Dagitilmig veri yonteminde sirket ve kurumlarda bilginin dagitiimasindan iki veya
dahafazlabilgisayar sorumludur.

1.2. Ag Sisteminin (Network) Gelisimi
1.2.1. Bilgisayar Aglari

Bilgisayarlarin gergek manada kullanilmaya basladigi 60’ |1 yillarda, bilgisayar olarak
akla gelebilecek tek sey blylk mainframe adi verilen makinelerdi. Mainframe bugin
hepimizin masasinda duran Kisisel bilgisayarlara gore ¢ok daha yavas calisan klavyes ve
monitori olmayan, dev dosya dolaplarina benzerdi. Bu yiizden Ureticiler Uzerinde islemci
(CPU) olmayan dump terminaller Urettiler. Bu terminaller mainframe denilen makinelere
baglandiktan sonra, ondan adiklarr verilerle calisabiliyorlardi. 1976'larda telefon
sirketlerinin terminalleri bu makinelere modemlerle telefon hatti Gzerinden baglanmasiyla
WAN (Wide Area Network) olustu. Bu iletisimicin T1 ve X.25 standardh olusturuldu. 1980
yilinda Ethernet teknolojisi dogdu. Ethernet, iletisim icin kablolar, onektér er ve birgok
konuda tammlamalar getirdi. Bu teknolgji ile 10 Mbps'lik hizlara ¢ikilabiliyordu. Ethernet
1,5 km ¢apindaki bir alan icin altyap: standartlarim belirledi.

Bu standarda uygun aglar kurulmaya basladiginda bunlaraLAN (Local Area Network)
ismi verildi. Sonu¢ olarak 1980'den sonra cesitli 6zellikte bilgisayarlar karsilikli olarak
birbirleriyle haberlesiyor ve ag sistemi (network) iletisimi tamamlantyordu.

Sekil 1.5: ilk mainframe
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1.2.2. internet

19901 yillar, kisisel bilgisayarlarin hizla yayildigi, internetin her evde kullanilacak
sekilde gelistigi bir donem olmustur. Bu gelismeler sayesinde, dinya Uzerindeki tim
bilgisayarlarin birbirleriyle haberlesebilmeleri icin network atyapisi insa edildi.internet
teknolojisi yardimiyla pek cok alandaki bilgilere insanlar kolay, ucuz, hizli ve glvenli bir
sekilde erisebilmektedir. Internet’i bu haliyle bir bilgi denizine, ya da biiyik bir kiitiphaneye
benzetebiliriz.

1.3. Bilgisayar Aglarimin Cesitleri

Bilgisayar ag sisteminin yerlesik dzelliklerine sahip isletim sistemlerinin destekledigi
iki anaag vardir.

1.3.1. Es Duzeyli Ag Sistemi

Es dizeyli (peer-to-peer) aglarda bitin bilgisayarlar aym dizeydedir. Sunucu ve
istemci olarak birbirlerinden ayrilmazlar. Birbirlerine baglanma konusunda da aym
ozelliklere sahiptirler. isteyen bir bilgisayar kullamcist kendi bilgisayarindaki kaynaklar:
diger bilgisayarlarin kullammu icin diizenleyehilir. Es diizeyli ag sisteminde atanmis 6zel bir
bilgisayar gereksinimi olmadig: icin bitln bilgisayarlar aynidir. Bu nedenle bilgisayar birer
es olarak adlandirilirlar. Bu tir ag sisteminde yer alan bilgisayarlar hem istemci hem de
sunucu olarak gorev yaparlar. Es dizeyli aglar aym zamanda ¢alisma grubu (workgroup)
olarak adlandirilir. Calismagrubu belli bir is icin ¢alisan bir grup insan anlanndadir.

Bu ag sistemini kurmak icin asagidaki kosullar yeterlidir.

Guvenlik ihtiyacimn olmamasi

Kullanmcilarin ayni alan icinde olmast

Cok fazla sayida bil gisayarin olmamasi

Ag sisteminin gelecekte bllyltime ihtiyacimn olmamasi

VVYVYY

Sekil 1.6: Es duzeyli ag
1.3.2. Sunucu Tabanli Ag Sistemi

Cok sayida kullanici olmasi, glivenligin ve islem yogunlugunun belli bir kapasiteyi asmasi
gibi durumlarda, sunucu tabanli ag sistemine gereksinim duyulur. Sunucu tabanli aglarda bir
bilgisayar daha gucli ve Ozel bir bilgisayardir. Buna sunucu (server) denir. Sunucu
bilgisayar genellikle ag islemlerine atamr ve ag yoneticis tarafindan ag yonetimi islemleri
icin kullanilir. Genellikle diger rutin islemler icin kullaniimaz.
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Sunucu

Bilgisayar Yazici Bilgisayal

Domain

Sekil 1.7: Sunucu tabanh ag sistemi

Sunucu olarak kullanilan bir bilgisayar birgok sunucu programim ¢alistirabilir. Dosya
sunucusu, e-mail, web, yazici vb.  Bununlabirlikte bir bilgisayar hem sunucu hem de istemci
olabilir. Baz1 isletim sistemleri bilgisayarin hem sunucu hem de istemci olarak ¢alismasim
saglayabilir. Cogu ofis ortaminda bilgisayarlar hem sunucu hem de istemci olarak calsir.
Uzerindeki yaziciyr paylastirmus PC2 bilgisayar;, PC1 (izerindeki dosyalara erisirken,
PC1'de PC2'nin yazicisim kullamyorsa, bu iki bilgisayarda hem sunucu hem de istemci
olarak gorev yapiyor demektir. Oysa PC3 sadece bu iki bilgisayarin paylastirchg: kaynaklara
erisiyor, kendi Uzerinde paylasilms bir kaynak yoksa, sadece istemci durumda demektir.

PC1 Pc2
Yazicl
Sunucu - istemci —_—> Sunucu - istemei
bilgisayar R % bilgisayar
PC3

Istemi bilgisayar

Sekil 1.8: Sunucu —istemci agi

Sunucu tabanli ag sistemlerinde asagidaki sunucular kullanilabilir.

> Dosyalama ve yazdirma sunuculari, kullanicilarin dosya ve yazici kaynaklarina
erisimini dizenlerler.

> Uygulama  sunuculari, uygulamalarin istemci/sunucu tarafindan
calistinlmalarint saglar.

> Posta sunuculari, (mail server) kullamcilar arasinda posta aligverisini saglar.

> Faks sunuculari, kullamcilar arasindafaks aisverisini saglar.

Sunucu tabanlt ag sistemlerinin Gstinltkleri sunlardr.

> Merkezi yonetim: Bitun istemcilerin islemleri tek bir sunucu bilgisayar ve
sistem yoneticisi tarafindan yonetilir.



> Ustiin performans: Sunucu bilgisayarlar ve isletim sistemleri cok gorevli ve is
parcacikli (multi-thread) bir yazilimdir. Diger bir deyisle birden cok islemciye
sahip bilgisayarlarda verilerin islenmesi daha hizli olur.

> Olgeklenebilirlik:  Sunucu tabanli isletim sistemleri degisik donamm
platformlarinda kullanilabilir.

> Maliyet: Gelismis Ozelliklere sahip bir sunucu bilgisayar, ¢cogu islemi kendisi
yapacagi icin, istemci olarak kullanilacak bilgisayarlar daha ekonomik
olabilirler.

> Network trafigi: Istemci/Sunucu veri tabam modelinde veriler Uzerindeki
arama, sirdlama, aritmetik vb. temel islemler sunucu Gzerinde yapilir. Bunun
yan sira diger veri tabam uygulamalarinda ise verilerin tamamu herhangi bir
islem icin istemci bilgisayara tasinacag: icin istemci bilgisayar ile sunucu
bilgisayar arasinda network trafigi dahafazla olur. Boylece performans diiser.

1.4. Protokoller

1.4.1. Yaygin Protokoller
1.4.1.1 NetBEUI

Bu protokol Microsoft Urtnleri arasindaki haberlesmeyi saglar. Kullanim kolayligi ve
hizli olmast tercih sebebiyken sadece Microsoft tarafindan kullamimas;, ag
yonlendiricilerinin (router) bu protokolt kullanan aglari haberlestirememesi bu protokoliin
dezavantgjidir. Bu protokol yerel ev veyakuicik ag uygulamalar icin kullanilabilir.

1.4.1.2. Apple Talk
Apple firmasimin Urettigi Macintosh bilgisayarlarin haberlesmesi icin kullanilan
protokoldur.

1.4.1.3. APPC (Advanced Peer to Peer Communication)
Noktadan noktaya hizli haberlesme protokoltdir. IBM tarafindan gelistirildi ve
IBM’in network sistemlerinde kullamldi.

14.1.4. X.25

Uludlararasi telekominikasyon birligi tarafindan, paket degistirmede kullanilan bir
WAN standard: olarak gelistirildi.
1415 HDLC

1970'lerde IBM firmas:i tarafindan gelistirildi. Veri iletim (data link) katmanin
kullanarak iletisim yapmay1 amaclayan bir protokoldir.

1.4.2. Protokol Standardi

Elektrik ve Elektronik Mihendisleri Enstitist (Institute of Electrical and Electronics
Engineers — IEEE) diinya ¢apinda degisik teknolojilerin standartlarint belirler. Calismalarin
uretici firmalarla birlikte yuriten bu kurulus 1980 yilinda 802 numaral: bir komisyon
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olusturdu. Komisyonun gorevi bilgisayar aglar ileilgili ¢esitli standartlar ortaya koymaktir.
IEEE'nin degisik kodlu baska komisyonlar: diger teknolojiler Gzerinde calismaya devam
etmektedir. Ornegin IEEE 1284 paralel iletisim ile ilgili calisirken, IEEE 1394 Firewire
baglanti standardini olusturmustur.

802.1 LAN / MAN Y 6netimi
802.2 Mantiksal Baglanti Denetimi
802.3 Ethernet (CSMA/CD)
802.4 Token Bus LAN
802.5 Token Ring LAN
802.6 MAN (Metropolitan Area Network)
802.7 Giris bantl1 yerel alan aglar1 (Broadband)
802.8 Fiber-Optik LAN ve MAN
802.9 Birlesik Ses/Veri Networks
802.10 Network Givenligi
802.11 Kablosuz Aglar
802.12 Talep oncdikli erigim yontemi
Sekil 1.9: Ag standartlari

Firma sayistmn ve buna bagli olarak bilgisayar sayisimn artmasi sonucu, aglar
birbirine baglayacak, yeniliklere acik ve kolayca degisebilecek bir sistemi yapimcilar talep
etmiglerdir. Bu talebi karsilayabilmek icin 1SO (Uludlararast Standartlar Organizasyonu)
kiresel haberlesme standartlarim gelistirmek icin calismalara bagladi. Olusturulan standarda
OSI (Open Systems Interconnection) ach verildi.

1.5. Bilgisayar Ag (Network) Mimaris ve OSI Modédli
1.5.3. Bilgisayar Ag Mimarisi

Bilgisayar ag haberlesme yapisinin etkili olmasi, agin bastan sona tek bir protokole
sahip olmasini gerektirir. Protokol U tanimlamak icin, mimarinin yapisi ve agin fonksiyonlari
tammlanmalidir. Bu tammlamaya bilgisayar ag (network) mimarisi denir. Bir ag Uzerinde
gerekli tim fonksiyonlarin asagidan yukariya katmanlarla beraber tammlanmasi bilgisayar
ag mimarisini olusturur.

Bilgisayar aglarimin atyapisi ortaya ¢ikmadan once, ayni Uretici tarafindan Uretilen
Urinlerde farkli protokoller kullanildi, fakat bilgisayar sistemleri arasindaki karsilikli
haberlesme saglanamach ve kullanict istekleri etkili bir sekilde yerine getirilemedi. Bu
ylzden ¢esitli mimariler gdlistirildi.
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1974 yilinda IBM firmasi, gelistirdigi ilk ag mimarisini SNA (Systems Network
Architecture) adiyla duyurdu. Bu mimari, farkli Uretimler icin farkli protokoller sagliyor ve
yiksek seviye ag fonksiyonlarin etkili bir sekilde yerine getiriyordu. Bu gelismeyi diger ag
mimarileri bir biri ardinaizledi.

Amerika da, TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) protokol(,
orduda kullamlmak (zere bilgisayar aglarn icin ARPANET adiyla DARPA (Defense
Advanced Research Projects Agency) tarafindan gelistirildi. Ik 6nce UNIX isletim sistemi
TCP/IPyi isletim sisteminin bir par¢ast olarak kullandi. Daha 6nce farkli protokol kullanan
Novell, Microsoft vb. firmalarda bu protokolt benimsedi. Ginimiizde ise WAN ve LAN
aglarinin temel standard olarak kullamimaktadir.

TCP/IP nin katmanlar | Protokol
Uygulama katmani HTTP SMTP POP3
iletisim katmani TCP UDP
Internet katmani IP l
Netwiork araoirim Ethernet PPP . l

Sekil 1.10: TCP/IP yapisinin dizilimi

1983 yilinda OSI modeli, Uludararasi Standartlar Organizasyonu (1SO) tarafindan
gelistirildi. OSI modeli, bilgisayarlarin standartlara uygun olarak bilgisayar aglar yardimyla
birbirine baglanmasini saglar. |[EEE' nin 802 adl1 standartlar dizisi de bilgisayar aglarinda
donanimiilgili standartlar: belirliyordu.

1.5.2. OS| Referans M oddli

Bilgisayarlarin ag (zerinden haberlesmesini saglamak icgin c¢esitli  protokollerin
tammlanmasi gerekir. OSI modeli 7 fonksiyonel katmandan olusmaktadir. 1SO bu katmanlar:
ortak noktalarina ve kendi islevlerine gbre siniflandirmistir. OSI modelinin yapisinda
protokol katmanlari vardir. Bir protokol katmammn degistiriimesinin tim sistemi
etkilememesi, bagimsiz her bir katmanin islerligini artirir, dyle ki 6lculebilir ve esnek bir
sistem insa edilebilsin.
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2. Data link katmani

Sekil 1.11: OSl referans modeli
1.5.3. OSl Referans M odelinde Katmanlarin RolU

1.5.3.1. Fiziksel Katman

OSlI referans modeli icinde tanimlanmus ilk katmandir. Gorevi ise verilerin haberlesme
kanallar1 boyunca sayisal veriler (bit) olarak iletilmesidir. Ust katmandan gelen sayisal
paketleri kablolu veya kablosuz iletisim araclariyla ag ortamina, agdan gelen sayisa
paketlerini ise Ust katmana aktarma gorevi yapar. Ethernet buna tipik bir ornektir. Ust
katmandan O ve 1 olarak gelen say1sal verileri elektriksel sinyallere gevirir.

) [
- : !

Network Media
Fiziksel Katman | —(———— — — — — — — — — — — — — — Fiziksel Katman

01110011......... =) 01110011.........

Bitlerden elektrik sinyallerine Elektrik sinyallerinden bitlere

Sekil 1.12: Fiziksel katmanda sinyal iletimi

Fiziksel katmanda tammlanan standartlar taginan verinin icerigi ile degil daha ¢ok
isaret sekli, onektor tird, kablo tlrd gibi mekaniksel ve elektriksel 6zelliklerle ilgilidir.
Ornegin bilgisayar aglarinda kullamlan hub, RJ-45 konnektorii ve RS-422A iletisimi bu

katmanda tamml1chr.
1.5.3.2. Veri Baglanti (Data Link) Katmam

Fiziksel katman sadece iletim ortamindan gelen sinyaleri 0 ve 1'den olusan bitlere
cevirir. Fiziksel katman bitleri yorumlayamaz. Veri baglant: katmani gelen bitlerin anlamin
yorumlar. Iletisim kurulmak istenen bilgisayarin donamm adresini (MAC Adres)
kullanarak iletisim kurar. Bilgisayar aglarinda kullanilan switch ve kopruler bu katmanda

tammlidhr.
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Donanim adresi her bilgisayar icin bir ID numarasidir ve veri baglanti katmaninda
anahtar bir rol oynar. Ethernet'le beraber MAC (Media Access Control) adresi olarak
kullamlir ve 48 bitle temsil edilir. MAC adres ile bilgisayarlarin aym fizikse baglantiy:
kullanmalar: ve birbirlerinde farkl: sekilde tanimlamalart mimkin olmustur. Her donarnim
adresi (MAC adresi) birbirlerinden farkli degerlere sahiptir. Ethernet kartlarindaki donamm
adresleri Uretimleri sirasinda atanir. |[EEE komisyonu ilk 24 bitlik sayiyr UOretici firmaya
verir, ikinci 24 bitlik say1 ise Uretici firmatarafindan belirlenir.

00:01:a7:11:ba:23

Firma kodu | | Kartin seri numarasi

1.5.3.3. Ag (Network) Katmam

Bu katman, veri paketlerinin ag adrederini kullanarak bu paketleri uygun aglara
yonlendirme isini yapar. Y onlendiriciler (Router) bu katmanda tanimlidirlar. Bu katmanda
iletilen veri bloklar1 paket olarak adlandirilir. Bu katmanda tanimlanan protokollere érnek
olarak IP ve IPX verilebilir. Bu katmandaki yonlendirme islemleri ise yonlendirme
protokolleri kullanilarak gerceklestirilir.

1.5.3.4. iletisim Katman

Iletisim katmaninin gorevi, verilerin giivenli bir sekilde iletimini saglamasichr. iletisim
katman Ust katmanlardan gelen veriyi ag paketi boyutunda parcalara boler. UDP, TCP ve
ICMP gibi protokoller bu katmanda calisir. Bu protokoller hata kontroll gibi gérevieri de
yerine getirir.

1.5.3.5. Oturum Katman

Oturum katmani, bir bilgisayar birden fazla bilgisayarla aym anda iletisim icinde
oldugunda, gerektiginde dogru bilgisayarla yonlendirme yapar. Ornegin A bilgisayar1 B
Uzerideki yaziciya yazdirirken, C bilgisayar: B Gzerindeki diske erisiyorsa, B hem A ile olan
hem de Cile olaniletisimini aym anda stirdirmek zorundadir.

Bu katmanda ¢alisan NET BIOS ve Sockets gibi protokoller farkli bilgisayarlarla aym
anda olan baglantilar1 yonetme imkam saglar.Ornek olarak SMTP’yi (Simple Mail Transfer
Protokol — Y alin Elektronik Posta iletim Protokolii) verebiliriz.
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Tanisma _—
| Dogrulama

Elektronik posta
alma dogrulandi

Elektronik posta
sunucusu

Istemci bilgisayar

El ik posta
gonderilecegi

bildirildi

Adres bildirildi Adres bildirildi
Elektronik posta Elektronik posta
gonderildi alma bagladi

sona . -
erdi Baglanti kesildi

Sekil 1.13: SMTP'nin protokol baglantis
1.5.3.6. Sunum Katmanm

Sunum katmanmimin en 6nemli gorevi yollanan verinin karsi bilgisayar tarafindan
anlasilabilir halde olmasini saglamaktir. Bdylece fakli programlarin verilerini kullanabilmesi
mumkdin olur. Ayrica sunum katman: uygulama katmanminda iletilen verilerin formatlarin
tanumlar. Asagida e-mail mesagjinin bir format: gosterilmistir.

Date: Wed, 13 Aug 2006 10:19:41 -0000

From: *** @abc.com.tr

To: *** @japan.com

Subject: Hello World

Content-Type: text/html; charset=iso-8859-9

Content-Transfer-Encoding: 7bit

Al bilgisayarin uygulama katmani mesgjin Tirkge yazildigini burada gosterilen
kodla anlar. Alicinin uygulama katmam aldig veriyi Turkce fonta uygun olarak donusturdr.
Eger alici bilgisayarda Turkge fontlar yUklu degilse gonderilen mesgjda bozuk karakterlerle
goruntllenecektir.

1.5.3.7. Uygulama Katman

OSI modelinin en Ust katmani olan uygulama katman kendisine saglanan imkanlar
kullanarak protokoller ve uygulamalar olusturulmasim saglar. Kullamci dizeyinde OSI
modelinde bulunan yapilara erisimi saglar. Uygulama katman kullanicilar icin asagidaki
servideri destekler.

> HTTP (Hypertext Transfer Protocol — Dosya Iletim Protokol (i)

> SMTP (Simple Mail Transfer Protocol — Yalin Elektronik Posta iletisim
Protokol i)

> FTP (File Transfer Protocol — Dosya iletim Protokol (i)

»  TELNET
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1.6. Tletisim Araclar1 ve LAN Topolgjisi

1.6.1. Ag Kablolari

GunUmuzde kablosuz hilgisayar aglarina talep artmaktadir. Buna karsin bilgisayar
aglarimin ¢ok biyuk bir bélimiinde baglant: igin kablo kullanilmaktadir. Bu kablolarin yapist
ve baglant: cesitleri hakkindaki bilgi ikinci 6grenme faaliyetinde verilecektir.

Sekil 1.14: Ag kablosu
1.6.2. Ethernet Karti

Ethernet karti bilgisayarlari network Uzerinden birbirine baglar. Gunimizde
bilgisayarlarin ¢ogu network kartina gomilt (onboard) olarak sahiptir. 10BASE-T ve
100BASE-TX en yaygin olarak kullanilan ethernet kartlaridir. Ethernet kartlari giniimizde
IEEE 802.3 standardina gore Uretilmektedir. Bu standart ile ethernet kelimesi, kullamlan
urunler ve dahil olduklar: teknolojiyi tammlamak igin kullamlmaktadir.

Sekil 1.15: Ethernet kart

10BASE-T

|

Kablo tipinin ¢ift bukiml oldugunu gosterir.
10Mbps maksimum veri transfer hizint gosterir.

100BASE-TX

100BASE-X ifadesi 100Mbps veri transferi igin kullamlir.
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1.6.3. LAN Topolojileri

Topoloji, agdaki ¢alisma istasyonlarinin (bilgisayar veya bilgisayar cevre birimleri)
birbirine nasil baglandigini ve nasil iletisim kurduklarini tammlar. Topolojiyi anlamanin en
kolay yolu iki farkl: ve bagimsiz boltime ayirarak incelemektir.

»  Fiziksel topoloji
> Mantiksal topolgji

Fiziksel topoloji, aralarinda ag kurulu bir grup bilgisayara baktigimizda gérdiugimuiz
seydir. Kablonun bilgisayarlar arasindaki baglantilar: fiziksel topolojiyi belirler.

Fiziksel topoloji secimi igin asagidaki durumlar g6z 6nline alinmalidir.
> Bilgisayar aginin kurulacag: ortamin yerlesimi

> Bilgisayar agimin kurulum maliyeti

> Sorun ¢dzme teknikleri

> Bilgisayar aginda kullanmlan kablo tipi

Mantiksal topoloji ise kablolarin baglanti seklinden bagimsiz olarak bilgisayar
aglarimin veriyi nasil ilettiklerini aciklar.

1.6.3.1. Bus Tipi Topolgji

Bu yapida tum calisma istasyonlar: uzun bir kabloya baglidir. Kablonun her iki ucuna
sonlandirict ach verilen direngler takilir. Kurulumu kolaydir. En bilytk dezavantaj1 kablonun
bir noktasinda olusan kopuklugun tim sistemi ¢okertmesidir. Bus fiziksel topolojisi, calisma
istasyonlar1 ayni hat Gzerinde ise verimli olmaktadir. Bir binanin farkli katlarinda bulunan
istasyonlari bu tip topoloji ile birbirine baglamak olumlu sonug vermez.

Bus fiziksel topolojisi iki tir kablolama ile kurulabilir. Bus fiziksel yapisi ile
kurulacak olan ag sisteminde ana hat icin kalin kesitli 10BASE 5 tipi koaksiyel kablo
kullanilacak ise ana hattan bilgisayara kadar olan baglantilar ince kesitli 10BASE 2 tipi
koaksiyel kablo (thinnet) ile yapilir. Bu tir kablolama hantal ve yapim zordur.

L L]

sonlandirici sonlandirici

Sekil 1.16: 10BASE 5 kablo ile bustipi topoloji
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Sonlandirici

I Alici - verici

_FE"G-lni ‘Kaaksiyel kablo

Sekil 1.17: 10BASE 5 (Thicknet) kablo baglantis

Bus tipi fiziksel kablolamada diger bir yontem ise tim baglantilarin ince kesitli
10BASE 2 tipi koaksiyel (thinnet) kablo ile yapilmasidir. Bu turin ozelligi sistemde
kullanilan istasyonlarin ayni hat Gzerinde baglanmasidir.

sonlandirici sonlandirici

Sekil 1.18: 10BASE 2 kablo ile bustipi topoloji

= = a2, &3,
Lee_8 Le— 8 Le=_8 Lee= @
INManp M ans | IManp I IMean |
nirot 9 mrogt 4 mrn 4 nmrot 4
e | o A (B
RN ERIN: ElLr RN
I'mnmm | [ I'mannl [, |
IRIRINEI CHH IRIRIRNELN! TR

Sekil 1.19: 10BASE 2 (Thinnet) kablo baglantisi
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USTUNLUKLERI SAKINCALARI
Kurulmasi kolaydir. Kablo uzunlugu ve bilgisayar sayisi sinirlidir.

Kurulum maliyeti digiktar. Herhangi bir diigimdeki kablo hatasi tim ag1 etkiler.

Arizatakibi zordur.

Calismaistasyonu sayisi arttikca iletim hizi diser.

Sekil 1.20: Bustopolojisinin Ustiinliik ve sakincalari

Bus mantiksal topolojisinde |IEEE 802.3 standardinda tammmlanan Ethernet-CSMA/CD
(Carrier Sense Multiple Access / Coallision Dedection) teknolojisi kullanmlir. Bu tanimda
Carrier Sense; ag Uzerinde her istasyonun hatti dinlemesi yani veri transferi yapip
yapmadigini anlamasi demektir. Eger hat bos ise istenilen veri aktarilir. Bilginin tim
istasyonlara ulasmast Multiple Access olarak ifade edilir. Collison Dedection ise ¢akisma
algilamasidir.

Bu durumu kisaca aciklarsak, Mantiksal topoloji ag icindeki verilerin aktarimin
belirler. Aym hat Uzerinde birbirine digimlerle baglanmis istasyonlar arasinda iletisim,
istasyonlarin gonderdigi veri paketleriyle saglanir. Her calismaistasyonu, kendi veri paketini
agdaki tim istasyonlar icin yayinlar. Dugimlerden gelen yayim aan istasyon, ethernet
kartindaki 48 bitlik donamm adresine (mac adres) gore veriyi inceler ve kendine ait ise kabul
eder. Aksi durumda veriyi reddeder.

Ag icindeki calisma istasyonlarimin baglandigi digimler birbirine yakin ise
haberlesme saglikli olabilir. Dagimler birbirinden uzak olursa istasyonlar, veri paketinin
yayinlandigim agilamadan kendi paketini yayinlar. Bu durum paket carpismasina neden
olur. Bu olay sirasinda agdaki tim dugimler bekleyecek ve belirli aralarla paket gondermeyi
deneyeceklerdir.

B istasyonu veri .

A istasyonu
yayininin 2% _
bitmesini —_— = aktarim igin veri
bekliyor — * = yayini yapiyor

& — &
< ...................................................................................

‘ Veri tagima sinyali ‘

Sekil 1.21: Bus mantiksal topolojisinde paket aktarimi
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1.6.3.2. Yildiz (Star) Tipi Topoloji

En yaygin kullarlan topolojidir. Bu modelde, tim istasyonlar 10BASE-T veya
100BASE-TX kablolar: ile merkezde bulunan hub veya switch hub cihazlarina baglamr.
Hub, ayn: ag sistemi icindeki istasyonlar1 birbirine baglamak igin kullamlir. Switch hub ise
ayni gorevi gormesine karsin daha kullamslidir ve ag icindeki veri trafigini azaltir.

Agdaki her ¢caligma istasyonu baglantisi birbirinden bagimsiz oldugu icin herhangi bir
istasyon baglantisinin kopmasi diger istasyonlar etkilemez. Yildiz topoloji, bus tipi
topolojide oldugu gibi IEEE 802.3 standardinda tammlanmis Ethernet (CSMA/CD)
teknolojisini kullanir.

Asdlinda yildiz topol ojide kullanilan hub iginde mantiksal bir bus yapi vardir. Herhangi
bir calisma istasyonunun yollachg: veri paketi hub'a ulasinca, hub bu paketin kopyalarin
olusturup tim portlara yollar. Yani bus yapida oldugu gibi veri paketi diger tum istasyonlara
erisir ve sadece almasi gereken bu paketi alir veisler digerleri ise siler.

Sunucu istasyon istasyon Istasyon

Sekil 1.22: Yildz tip topoloji
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Category 3 or 5 UTP
2ooo000T

msmka

10Base T Hub

— L

B
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‘n | D ‘ 0

Sekil 1.23: 10Base T kablo baglantis

USTUNLUKLERI SAKINCALARI
CGalisma istasyonlarimin eklenmesi ve | Hub arizasi durumunda tim istasyonlar devre
cikarilmasi kolaydir. chs1 kalir.
Merkezi kontrol saglanmustir. Kablo ve hub maliyeti fazladir.
Anzatakibi kolaydir.

Sekil 1.24: Yildiz topolojisinin Usttinlik ve sakincalari
1.6.3.3. Halka (Ring) Tipi Topoloji

Halka tipi topoloji de fiziksel ve mantiksal olarak incelenir. Mantiksal halka
topolojisinin gorunimunde tum istasyonlar halka seklinde dolasan kabloya baglidir. Bu
topoloji IEEE 802.5 standardinda tammlanmis Token Ring teknolojisini kullanir. IEEE 802.5
Token Ring standardinda istasyonlar herhangi bir istasyonun veri iletimi yapacagim
saptamak icin jeton (token) gonderir. Jeton, boyutu 3 byte (24 bit) olan veri paketidir. Eger
agdaki istasyon herhangi bir sey iletmesi gerekmiyor ise bos jetonu bir sonraki istasyona
gecirir. Bu Ozellikten dolay: halka topol ojisinde gakisma (collision) olmaz.

Génderilecek
bir sey yok
—
Génderilecek
bir sey yok _

Sekil 1.25: Halka topolojisinde jeton gegisi
20



A calisma istasyonunun D istasyonuna veri gonderdigini varsayalim. Eger veri paketi
B'ye ait degilse C istasyonuna, C'ye ait degilse D istasyonuna iletilecektir. Paket D
istasyonuna geldiginde veri kopyalanir ve A’ya gonderilir. Veri paketinin kaynagi olan A
istasyonu paketin kendisine ait oldugunu fark eder ve verinin kendisine ait oldugunu haber
verdikten sonra veri bitmese bile bos jeton gonderir. Bos jeton agda bir kez dondiikten sonra
D, verinin kalan kismim alip amayacagin bildirir.

 Veripaketi C istasyonuna

ait degil
Y —
B istasyonuna

ait degil

D istasyonuna
veriyi kopyaladi

i Veri paketi
kaynaga dondti

Sekil 1.26: Halka topolojisinde veri aktarim

Halka topolgjisinin fiziksel yapisi yildiz topolojisine benzer. Bilgisayarlarin birbirine
baglantisi yildiz topolojisinde oldugu gibi 10Base T kablolama standardinda tammilanan
UTP cift bukumll kablo ile yapilir. Her bilgisayar, merkezde ¢ok istasyonlu erisim birimi
(multistation access unit- MAU) adi verilen bir cihaza baglhidir. MAU her caisma
istasyonundan adig: bilgileri diger istasyona gondermek suretiyle ag icindeki iletisimi
saglar.

\ Coklu istasyon

erisim birimi

Sekil 1.27: Fiziksel halka topolojis
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USTUNLUKLERI SAKINCALARI

Kablo arizalan sinirl sayidaistasyonu etkiler. Kablolama maliyeti fazladir.
Her istasyon icin esdeger erisim saglanir. Baglant: yapisi zordur.
Her istasyon aym hiz degeri ile erisim saglar. Ag kart maliyetleri fazladir.

Istasyon sayisi arttiginda sistem performans: gok az
diser.

Sekil 1.28: Halka topolojisinin Gstlinlik ve sakincalari
1.7. 1P Adresve Network Adres

Bilgisayar aglarimin olusturulmasi sirasinda yapilmas: gereken ilk gérev ag Uizerinde
bulunan tim noktalara internet adrederinin atanmasidir. |P adreslerinin atanmasi ¢ok kolay
bir islem olmasina karsin aym adresin birden fazla bilgisayarda olmamas: gerekir. Bununla
birlikte IP adrederinin ag tizerinde bulunan diger birimlerle tutarlilik gostermelidir.

Bir aga bagli her bir bilgisayar ve yonlendirici (router) icin IP (internet protokol)
adresi tammlanmistir. Fiziksel ve data link katmanlarimi kullanan bir anahtar HUB, IP
adresleriyle degil MAC adresleriyle calisir.

1.7.1. Sayisal Sistem
Bir IP adres bilgisayarlarin anlayacag: 32-bitlik ikili say1 sisteminden olusur. Bununla

birlikte ikili say1 sistemini yorumlamak zordur. Bunun igin 32 bitlik 1P adres, 8 bitten olusan
dort bolume ayrilmistir. Her bir bélim O’ dan 255’ e kadar ondalik sayilardan olusur.

10000100.00001001.01011111.00001100 ikili sayr
132.9.95.12 Ondalik say1

1.7.2. Network Adresi

1.7.2.1. iki Bilgisayarin Baglanmas:

IP Adres : 192.168.2.1 IP Adres : 192.168.2.2
Netmask : 255.255.255.0 Netmask : 255.255.255.0

Sekil 1.29: iki bilgisayarin baglanmas
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Network adresini bulmak icin IP adresi ile Netmask, lojik AND islemine tabi tutulur.

192.168.2 2
AND 255.255.255.0

192.168.2 .0 (Network Adresi)

Teknik Terimler
IP adres : Ag icindeki bilgisayarlar tammmlamak icin kullanilir.
Netmask . IP adresten network adresi elde etmek icin kullanlir.

Network adresi  : Bilgisayarlarin ait oldugu ag1 tammlamak icin kullanlir.

1.7.2.2. Bir Ag Baglantis

E E E 192.168.2.11 192.168.2.12

192.168.2.1 192.168.2.2 192.168.2.3 Network adresi : 192.168.2.0
Netmask : 255.255.255.0

Sekil 1.30: Bir ag baglantisi
Bu network asagidaki |P adrederine sahip olabilir.

192.168.2.1 > 192.168.2.254
V4L

> Bu bdlim Host adresi olarak tammlanr.

192.168|2.1
192.168|2.2
192.168|2.3

192.168/2.254

J
Bazi |P adrederini network adresi ve Broadcast adresi oldugu icin kullanamayiz.

192.168.2.0 (network adresi) 192.168.2.255 (Broadcast adresidir)
Teknik Terimler
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Broadcast adresi: Broadcast teriminin anlam, data paketinin bir noktadan diger tim
noktalara belirtilen network Uzerinden dagitiimasidir. Bu adres Ozellikle broadcasting igin

kullanlir.

1.7.2.3. Farkli Aglarin Baglantia

Network adres : 192.168.2.0
Netmask  :255.255.255.0

Network adres : 192.168.3.0
Netmask  :255.255.255.0

192.168.3.2

192.168.3.1

192.168.2.1
192.168.2.2

192.168.2.100 192.168.3.100

Sekil 1.31: Farkh aglarin baglantis

1.7.2.4. Modem Uzerinden internet Saglayiaya Baglanti

Telefon sirketi

Internet
-
Cevirmeli ag

sunucusu
Modem
217.131.200.154

Servis saglayici i
Modem

217.131.200.155

Sekil 1.32: Bilgisayarin internet baglantist

Kullanict bilgisayarin modem cihazlar telefon hatlar: ile telefon sirketlerine baglidir.
Telefon sirketi yiksek kapasiteli sayisal hatlarla gevirmeli ag sunucusuna baglanti yapar.
Servis saglayict ise kullamcinin adh ve sifre dogrulamasini yuritir. Kullamer bu islemden
sonrayonlendirici (router) yoluylainternete baglanabilir.

Agadres :217.131.200.0
Netmask :255.255.255.0
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Temel Komutlar — ipconfig /all
Bilgisayarimzin ip ve MAC adresini asagidaki sekilde 6grenebilirsiniz.

BASLAT = PROGRAMLAR = DONATILAR = KOMUT SATIRI
E Command Prompt

wripeoconfig sall

MWindows IP Configuration

Host Mame : GURCANE: I
Frimary Dns Suffix H P

Mode Tupe : Unknowun bllglsaya”m
IP Routing Enahled HE ;|

WINS Proxy Enabled H

thernet adapter Local Area Connection:

Connection—specific DNS Buffix . =
Description = 3Com 3C228 Integratjed Fast
ontroller (3CYASC-TX Compatible?
H EE—BB—DB—14—1E—EB

Dhcy Enabled
P oAddresss " & 303 & 503 8 o8& & s -168.08_.183
Subnet Mazk S .255_255.8
Default Gateway H SIbG .. 1

DHE Servers S 4 3714

Sekil 1.33: MS-DOS komut satirinda ip ve MAC kontroli

Temel Komutlar — ping [ip adresi]
Agimizdaki diger bilgisayarlarin ip adreslerini asagidaki sekilde dgrenebilirsiniz.

BASLAT > PROGRAMLAR > DONATILAR > KOMUT SATIRI

E Command Prompt

icrosoft Windows HP [Uersion 5.1.268801
(C» Copyright 1785-2881 Microsoft Corp.

Calisma
:\Documents and Settingssgurcanrcd.. arkadasimin
:sIocuments and Settings»od. . bngBayan
swIping 192.168.68.52

inging 192.168.8.52 with 32 bhytes of data:

Gonderdigim
Reply from 172.168.8.52: huytes=32 time<ims TTL=128 pakeﬂerhy§|
eply from 192.168.8.52: bhutes=32 time<ims TTL=128 bilgisavarda
Reply from 192.168.8.52: bytes=32 time<ims TTL-128 [RSAELM
eply from 192.168.8.52: bhutes=32 time<ims TTL=128 |$enw0r

ing statistics for 192_.168B.8.52:

Packetz: Bent = 4. Received = 4, Lozt = B8 (8x loss).
poroximate round trip times in milli-seconds:

Minimum = Bms,. Maximum = Bms,. Average = Bms

Sekil 1.34: MS-DOS komut satirindaip kontroli
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1.7.3. Network Siniflari

1.7.3.1. A Simifi

N >

Network Adres Host Adres Bolimi
Bolumu

A simfi Network adredlerinin sinirlart O — 127 dir. 0 ve 127 6zel adres oldugu icin
kullanamay1z. Bu ylzden 1 ile 126 arasindaki network adreslerini kullanabiliriz.

Kullanmlabilir IPadressinmirlari = 1.0.0.1 ~ 126.255.255.254

1.7.3.2. B Sinifi

Network AdresBolimi Host Adres Bolumu

B sinifi Network adreslerinin simirlart 128.0 - 191.255 dir.128.0 ve 191.255. 6zel adres
oldugu icin kullanamayiz. Bu ylizden 128.1. ile 191.254. arasindaki network adreslerini
kullanabiliriz.

Kullanmlabilir IPadressinirlari = 128.1.0.1 ~ 191.255.255.254

1.7.3.3. C Sinifi

oo son | et ™ !

Network AdresBolumi Host Adres
BolUumu

C snifi Network adrederinin sinirlarn 192.0.0~223.255.255 dir. 192.0.0 ve
223.255.255. 0zel adredlerini kullanamayiz. Bu yizden 192.0.1 ile 223.255.254. arasindaki
network adrederini kullanabiliriz.

Kullanlabilir IPadressinirlarr > 192.0.0.1~223.255.255.254
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1.7.4. Ozdl Adreder

127.0.0.1 A sinif1 IP adres olmasina ragmen bilgisayarin kendi i¢ agini test etmek icin
kullamlir. 127.0.0.1 loopback adres veya localhost olarak da tanimlamr. Aga bagli bir
bilgisayarda loopback adres ping komutu ile kontrol edilerek ag ile ilgili yazilinun sorunu
olup olmadig: anlasilabilir.

1.7.5. Broadcast Adres

Bilgisayarlar birbirleriyle iletisim kurmak icin MAC adrederine ihtiyag duyarlar.
Bunun icin data link katmaninda hazirlanan ethernet paketin hedef bolumiine 11111111
degeri (hegzadesimal FF) atamir. Bunun anlami bu paket broadcast’tir ve agdaki tim
bilgisayarlar bu paketi aimak zorundadir. Bu paketle bilgisayar su mesaji1 verir, “eger IP
adresin 192.168.1.1 ise bana MAC adresini bildir." Bu mesg agdaki tiim bilgisayarlara
ulasir. Her bilgisayar Broadcast mesgjimi alir ve inceler, eger kendi IP adresi sorulan IP ise,
MAC adresini Broadcast'i yollayan network kartina bildirir. Y oksa paketi imha eder.

Asagidaki sekilde 192.168.1.1 IFli bilgisayarin broadcast mesgji yayinlamasi
gorilmektedir. 192.168.1.1 tim bilgisayarlara broadcast paketi gonderir.

192.168.1.255 ’ T T T

IP Paket

Sekil 1.35: Broadcast islemi
1.7.6. CIDR (Classles Inter — Domain Routing)

Gunimizde agikca anlasilmistir ki C simifi network adres sayisi bile yeterli
gelmemektedir (21 bit=2097152 network). CIDR yeni adredeme yontemi olarak
sdylenebilir. A, B ve C simiflarina gére daha fazla sayida bilgisayar tammlamak CIDR ile
mUmkindur. CIDR tipi adreslemede |P adresine ek olarak bir uzanti sayisi kullanilir. Bu sayi
network adresinin hesaplanmasinda kullamilir.  CIDR IP adresinin sayisal gosterimi
asagidaki gibidir. Burada 28 sayisi, IP adresininilk 28 bitinin “1” olacagim gosterir.

223.108.205.130/28 223 108 205 130

32 bit gésterim 11011101 01101100 11001101 10000010
128 11111111 111121111 11111111 11110000

AND islemi 11011101 01101100 11001101 10000000

Network adres 223 108 205 128
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1.8. TCP/IP ve Internet

TCP (Transmission Control Protocol), IP ise (Internet Protocol) ifadesinin
kisaltmasidir. Bilgisayar aglarn alaninda, TCP/IP en iyi ve en yaygin olarak kullanilan
protokol dur.

1.8.1. TCP/IP Tarihcesi

1960’'larin sonunda, ilk ©nce Amerikan savunma bakanliginda (Department of
Defense-DOD) paket switching (paket anahtarlama) iletisim teknolojisi gelistirildi. Savunma
bakanligi, calisanlarimin merkezdeki ARPANET adindaki agla iletisime gecmesi igin bu
teknolojiyi kullandi. Bu agda kullarlan TCP/IP (iletim kontrol protokolii/internet protokol i)
protokol i su an kullandigimiz internetin temelini olusturdu.

Stanford Arastirma Enstitlist Utah Universitesi

Californiya Santa Barbara Californiya Los Angeles
Universitesi Universitesi

Sekil 1.36: 1969 yiinda ARPANET Sistemi

ARPANET sistemi, Network’un bir bolimu zarara gordigu zaman tim iletisimin
kesilmesini engeller. (Sekil. 2.1) Bu sistem internetin baslangicidir. TCP/IP 1975 yilinda
ARPANET sistemi igin gelistirildi ve 1982 yilinda kuralarn belirlendi. 1983
yilindaUNIX4.2BSD sistemi TCP/IP ile donatilarak piyasaya ¢ikti. Bu sistem TCP/IP nin
hizl1 yayilmasinm sagladh.

1.8.2. TCP/IP Standar di
Internet kisisel veya ticari bir network girisimi degildir. TCP/IP kullanan fakat

sayisiz network birbirine baghdir. internet icin standartlar 1SOC  (Internet Society)
tarafindan belirlenir.
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ISOC
(Internet Dernegi)

IAB
(Internet Mimarisi Kurulu)

IETF IRTF IANA
(Internet M uhendislik (Internet Aragtirma (Internet Numara
Gorev glicl) Gorev Glicli) Atama Merkezi)

Sekil 1.37: 1SOC organizasyonu
18.21.1AB

IAB, ISOC iginde teknik kurallar1 6neren bir kuruldur. IAB, internet icin hizmet veren
protokollerin govdesidir. IAB maksimum on bes katilimcidan olusmaktadir. Bu katilimcilar
herhangi bir organizasyonun temsilcis olarak degil, kisisel olarak IAB’ye katilirlar. Boylece
IAB, uzmanlardan olusan bir topluluk olarak islevini slirdiriir.1992' de IAB i¢indeki iki proje
timi 1AB’yi, IETF ve IRTF olarak sekillendirdi.

1822 IETF

IETF, internet standartlarim olusturur ve teknik sorunlara ¢ozim Uretir. Protokol
standartlari RFC’ nin dokiimanlarinda bulunur ve internet tizerinde kullamma agiktir.

1.8.2.3. IANA

IANA, IP adredlerini, port numaralarini, domain isimlerini vb. yonetir. Gelecek icin
planlama yapar.

1.8.24.RFC

Internetle ilgili gesitli konularda bir dizi notu igeren dokumanlar: bulundurur. Bir
Internet dokiimani, IETFye herhangi bir kisi veya kurum tarafindan gonderilir. Cunki
protokoller IETF iginde tartisilir ve standartlastinilir. IETF bu 6nerinin bir RFC haline
gelmesine karar verir. Bu RFC yeterince ilgi gorirse, bir Internet standardi haline gelebilir.
Protokol standartlart RFC'nin dokimanlarin da bulunur ve internet Uzerinde kullanima
aciktir. Bununla birlikte RFC'nin timl standartlagtinlmamustir. Verilen tim RFC nin
numaralar.Ornegin: IP>> RFC791 TCP>> RFC793
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RFC'ler tamamlanma sirasina gore numaralandirilir. Bir kez RFC standartlastiktan
sonra bir daha revize edilemez. Bir protokoln sartnamesinde degisiklik oldugu zaman yeni
bir RFC yayinlanir. Boylece, dnceki RFC iptal edilmis olur.

STD, RFC standardimin yapilan degisiklik numarasidir. RFC ile ilgili genis bilgi
asagida belirtilen web sitesinden bulunabilir.

http://www.rfc-editor.org

| Standartlar STD numar alarina gor e siralanmustir

Kisatma | Adi RFC# STD#

[R— Internet Official Protocol Standards 3300 |1*

-------- [Reserved for Assigned Numbers. See RFC 1700 and RFC ’ ‘2
3032]

[R— Requirements for Internet Hosts - Communication Layers 1122 3
[N Requirements for Internet Hosts — Application and Support 1123 |3

-------- [Reserved for Router Requirements. See RFC 1812.] 4
IP Internet Protocol 791 5
TCMP [Internet Control Message Protocol 792 5
(SR Broadcasting Internet Datagrams 919 5
[R— Broadcasting Internet datagrams in the presence of subnets (922 5
[R— Internet Standard Subnetting Procedure 950 |5
IGMP  Host extensions for IP multicasting 1112 5
UDP  User Datagram Protocol 768 6
TCP  Transmission Control Protocol 793 |7
TELNET Telnet Protocol Specification 854 |8
TELNET Telnet Option Specifications 855 8
FTP  [File Transfer Protocol 959 9
SMTP  Simple Mail Transfer Protocol 821 |10

Sekil 1.38; RFC listes
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1.8.3. TCP/IP Katmanlari

Network hiyerarsisi, network yazilim ve donanimlarimin daha agik gosterilebilmesi
icin tasarimlanmustir. Her bir yazilim, katmanin birine ait olarak kullanidmistir. Network igin
iki model vardir. OSl referans modeli daha ¢ok teorik olarak tanimlanmistir. TCP/IP model
ise uygulamalar icin kullamsli ve daha genis bir kullanim alamna sahiptir.

OSI Referans TCP/IP

Uygulama katmani
www , mail, vb. Servis uygulamalarnni saglar

Oturum katmani
Uglar arasinda iletisim yénetimi saglar

lletisim katmani lletisim Verinin dogru hedefe varmasi igin aglar
arasinda yonlendirme yapar

Network katmani Bir bilgi digerine bilgi ve
alma Kurallarini tanimlar

Data link katmani Data link

Bilginin bilgisayarlar arasinda fiziksel aktanmini yapar

Sekil 1.39: OSI ve TCP/IP modeli
1.8.4. TCP/IP iletisimi Nasil Yapihr

Her bir katmanin program diger bilgisayarin aym seviyedeki katmanimn programyla
iletisim saglar. Fakat verinin disariya gonderilebilmesi icin her katman bir at katmanimn
programini kullanmak zorundadir. Her katman kendine ait bilgiyi orijina veriye ilave eder.
Disanidan veri geldiginde ise bu veriyi bir Ust katmana gondermesi gerektigi icin veriyi
silerek bir Ust katmana gonderir.

Ust katman program yalmizca bir alt katmanin nasil kullamilacagin bilmelidir.
Ornegin Iletim (Transport) katmanimn yalmzca network katmammin nasil kullanilacagim
bilmesi yeterlidir. Bu hiyerarsi yapisi tim katmanlar1 kontrol etmek icin biyUk bir program
yazmaya gerek olmadigim gosterir. Tum katmanlarin yalmzca bir program kontrol edildigi
sisteme kapal1 (closed) sistem denir. Acgik (open) sistemde her bir katman ayri ayn
degerlendirilir ve gerektiginde yalmzca bu katman ileilgili degisiklik kolayca yapilir.
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Bilgisayar A Bilgisayar B
ag paketini génderiyor ag paketini aliyor

— N 7

m om
U
I
I

iletisim iletisim

Data Link Data Link

sinyal

Sekil 1.40: TCP/IP iletisimi
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(UUYGULAMA FAALIYETE )

Asagidaki islem basamaklarina aga bagli olarak kullandigimz bilgisayarda ag
ayarlarinin kontrol Gnti yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
> Isletim sisteminin baslangic mentisiinde kontrol penceresini
aciniz.

#4 Internet [v. } My Documents
Internat Explorer

E-mail @ My Recent Documents b
Microsoft Outlool: ) )

Iﬁ My Pictures

‘ M3M Explorer ld My Music

@ Windows Media Player ? My Computer

My Metwork Places
@ indows Movie Maker G/\

@ Tour windows X
E Microsoft Word

Files and Settings Transfer

@ Help and Support
izard p Search

AlPrograms [ 7= Run...
B 100 05¢ [@ ] 0FF computer

B Control Panel

» Actigimz pencerede network ve internet
baglantilarin seginiz.

s Help

Search || Folders | 157+

Pick a category

IE - &
A @0 Appearance and Themes !-s Printers and Other Hardware
- N

Netwark and Internet

2 User Accounts
Connections

=
==
L i h
f Add or Remove Programs Dat'.!' ey L_anguaqe. elldo tber ot
Regional Options

f Sounds, Speech, and Audio

A ) e Accessibility Dptions

Performance and Maintenance

r )
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“File Tools  Advanced Help

p |
eBa.ck e @ : @ 1pSearch Er Folders |

Edit  Yiew  Favorites

Al

LAN or High-Speed Internet

Create anew
connection

Set up a home or small
office netwark

See Also

i Network
2 Troubleshooter

Gengal Suppoltl

Connection
Status: ‘Connected
Duratior: 00:10:05
Speed: 100.0 Mbps
Activity

Packets: 15

Sent — ﬂ— Received
5 |

Properties |[ bisab]a. J
\

General | Suppor

ISR I |
- = RS R =
Internet Pratocol (TCRAF) I Physical Address 00.0B-DE-14-1E-68
ddiess Type: b anually Configured IF Address 1921660183
: : : Subnst Mask 255,255, 255,11
IP Address: 192166.0.183 Default Gateway 192166.0.1
} i : DS Servers 195.175.37.14
Subriet Mask, 255.2565.255.0 195.175.97.69
Diefault Gateway 19216801 WM Server -

oot | D4

/

Cloze




(C")L CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 cevaplayarak bu faaliyette kazandiginiz bilgileri 6l¢untz.
OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

1. OSl modelindeki hangi katmanda, Ust katmandan gelen bilgiler paketlere bl Undr.
A) iletisim B) Sunu C)Ag D) Veri Baglantist

2. Yonlendirici (router) hangi OSI katmaninda tanmmlanmustir.
A) Fiziksel katman B) Iletisim katmani ~ C) Sunum katman D) ) Ag katman

3. Ag (Ethernet) kartt hangi OSI katmamnda tammlanmustir?

A) Sunum katman B) Veri baglantt C) iletisimkatman: D) Ag katman

4. Asagidakilerden hangisi yildiz topolojisinin Gstunltklerinden degildir?
A) Agistasyonlarint  B) Arizatakibi C) Merkezi kontrol D) Y uksek
ekleme -¢ikarma kolaydir Kurulum maliyeti

5. Ag Uzerindeki bilgisayarlara ait ethernet kartlarimin birbirleriyle iletisim kurduklar 48
bitlik adres asagidakilerden hangisidir?
A) Ping B) NIC C) MAC D) IPC

6. Verileri (dijital bilgileri) elektrik sinyaline cevirerek kabloya godnderen katman
asagidakilerden hangisidir?

A) Veri baglanti B) Sunum katmani C) Uygulama D) Fiziksel

katman katman katman

7. |IEEE adli kurulusun 802.3 numarali komisyonu hangi teknolgjinin gelistirilmesinden
sorumludur?
A) Token ring B) Ethernet C) Kablosuz aglar D) Frame relay

8. Asagidakilerden hangisi C simift ip adresi olarak kullanilabilir?
A) 176.124.4.56 B) 192.168.2.154 C) 84.132.45.155 D) 128.10.32.250

9. CSMA/CD teknolgjisini agiklarken MA harfleri neyi ifade eder?
A) Verinin aym andatim bilgisayarlara ulasmast
B) Ethernet kartimin, hattin bos olup olmadigim kontrol etmesi
C) Verinin sadece hedef bilgisayara ulasmasi
D) Hatta bir carpisma oldugunda Ethernet kartinin bunun tespit etmesi
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10. Asagidakilerden hangisi sunucu tabanli agin 6zelliklerinden degildir?
A) Sunucu, agin yoneticisidir
B) Sunucu, istemcilerin bilgi taleplerini takip eder, oncelik sirasina koyar
C) Sunucu, bilgi akisinin yénetiminden sorumludur
D) Her bilgisayar istedigi bilgi veyaservisi alabilir

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar: ile karsilastirnmiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginiz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Standartlara uygun olarak bilgisayar ag kablosunu yapabileceksiniz.
ARASTIRMA

> Bilgisayar ag kablolar1 hakkinda arastirma yapinz.

2. BILGISAYAR AG KABLOLARI

Bilgisayarlar kablo araciligiyla birbirine baglamr. Degisik kablolama teknikleri ve
kablo turleri vardir.

Bilgisayar aglarinda kullanilan kablo tipleri sunlardir:

»  Cift Bukuimli Kablo (Twisted Pair Cable)
) Korumasiz Cift Bukimli Kablo (Unshielded Twisted Pair-UTP)
o Korumal1 Dolanmis Cift (Shielded Twisted Pair-STP)

> Koaksiyel Kablo (Coaxia Cable)

> Fiber Optik Kablo (Fiber Optic Cable)

2.1 Cift Bukumld Kablo

Birbirine dolanmig ciftler halinde, telefon kablosuna benzer yapidaki kablo
gunumuizde en yaygin kullanilan ag kablosu tipidir.

%Q'

Sekil 2.1: Cift bukimli kablo yapisi
2.1.1. Korumasiz Cift Bukimli Kablo

Korumasiz ¢ift bukimli kablo (Unshielded Twisted Pair-UTP) birbirine dolanmisg
ciftler halinde ve en dista da plastik bir koruma olmak Uzere Uretilir. Kablonun icinde
kablonun dayanikliligim arttirmak ve gerektiginde distaki plastik kilifi kolayca styirmak icin
naylon bir ip bulunur. Tel ciftlerinin birbirine dolanmis olmalar1 hem kendi aralarinda hem
de dig ortamdan olugabilecek sinyal bozulmalarinin 6niine gegmek icin alinmig bir tedbirdir.
Kablo icindeki teller ciftler halinde birbirine dolanmustir. Her ciftin bir ana rengi bir de
"beyazli" olan vardir. Asagidaki resimde de gorildigi gibi ana renkler turuncu, mavi, yesil
ve kahverengidir. Bunlara saril1 olan beyaz teller ise, digerleriyle karismasin diye, sarili
oldugu renkle ayni bir cizgiye sahiptir. Boylece sekiz telin de turuncu, turuncu-beyaz, mavi,
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mavi-beyaz, yesil, yesil-beyaz, kahverengi, kahverengi-beyaz olmak Uzere sekiz farkli renkte
ana dort gruptatoplanmis oldugunu goriyoruz.

Cift bukiml U kablonun kullanmm ve kurulumu kolaydir. Hizi yiksektir.(10/100Mbps)

fletim uzunlugu sinirl: (en fazla 100 m) olmasina karsin herhangi bir yerel ag icin
distk fiyati, daha esnek kullammu yizinden bilgisayar terminaleri arasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Sekil 2.2: Korumasiz ¢ift bukimli kablo
2.1.2. Korumal Cift Bukimli Kablo

Korumal: ¢ift bukimlt kabloda (Shielded Twisted Pair-STP) dolanmus tel ciftleri
metal bir zirh ile kaplidir.

STP kablolar ilk kullanilmaya baslandigi donemlerde STP kablo UTPye gore daha
guvenli kabul edilmistir. En distaki metal zirh’in elektromanyetik alanlardan gecerken kablo
icindeki sinyalin bozulmasina mani olmast beklenir. Ancak STP ilk doénemde pahali
olmasiyla yayginlasamarmustir.

STP kullamlirken dikkat edilmesi gereken en onemli nokta, distaki metal zirh'in
duizgiin bir sekilde topraklanmasidir. Aksi halde zirh elektromanyetik dalgalar: toplayan bir
anten vazifes gorur. Ayrica zirhin kablonun higbir noktasinda zedelenmemis olmasi da gok
Onemlidir. En distaki zirh ile saglanan topraklama verinin gectigi tim noktalarda (ag
kartindan duvar prizlerine ve hub’a kadar) devamli olmasi da ¢ok 6nemlidir. STP kablo
Token Ring aglarda kullamlmistir ancak Ethernet aglari igin tercih edilmeyen bir kablo
tipidir.

Sekil 2.3: Kaplamah ¢ift bikidmli kablo
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Kategoriler:

UTP kablo kendi icinde gtivenli olarak aktarabilecegi veri miktarina gére kategorilere
sahiptir.

Kategori Destekledigi maksimum veri aktarim miktar
Kategori 1 (catl) Ses iletiminde kullanilir
Kategori 2 (cat2) 4 Mbit/Saniye
Kategori 3 (cat3) 16 Mbit/Saniye
Kategori 4 (catd) 20 Mbit/Saniye
Kategori 5/5e (catb) 100 Mbit/Saniye
Kategori 6 (cat6) 1000 Mbit/Saniye

Bilgisayar aglarinda 6nce 10 Mhit ethernet doneminde CAT3 kablo yogun olarak
kullamlmus, 100 Mbit ethernetin gelistiriimesiyle CAT5 kablolar Uretilmeye baslannus ve
kullamImaktadir. UTP kablolar dis gbrinis olarak birbirine cok benzer. Ancak her kablonun
Uzerinde kategorisi yazmaktadir. Kablonun kategorisi dretim kalitesiyle ilgilidir. Yapilan
cesitli testler ile kablonun belirtilen hizlarda el ektrik sinyalini ne kadar saglikl1 ve az kayipla
iletebildigi, manyetik alan etkisine kars1 sinyali ne kadar koruyabildigi 6lcllUr. Testler ile
ortaya konan degerler kategorinin kriteridir. Bu kriterleri tutturabilen kablo bu kategoriyi
amaya hak kazanir. CAT5 ile 100 Mbit hizinda veri aktarimi yapilabilir. Bir sonraki standart
CAT5e (Enhanced CATS5, gelismis CAT5) standardidir. Bu CAT5 ile ayni yapida olup, daha
Ust seviye degerlere erisebilen bir kablodur. CAT5e ile gigabit hizina ulasilabilir. Gigabit
ethernet’te CATS kullarilabilmekle beraber CAT5e tavsiye edilir. CAT6’ da da ayn durum
stz konusu CAT5e'den de daha yilksek degerlere erisebilir. CAT6 su anda 568A standardina
eklenmis yani resmen kullamma sunulmustur. 1000Mhz hizi icin, yani Gigabit ethernet icin
en uygun kablodur.

CAT7 heniiz gelistirilme ve test asamasindadir. Digerlerinin aksine farkli bir yapisi
olacaktir. Her tel cifti metal folyo ile kapli, heps birden diger bir folyo ile kaplidir. CAT7
RJ-45'ten tamamen farkl1 bir jak kullanacaktir.

2.2. Koaksiyel Kablo

Koaksiyel kablo, merkezde iletken kablo, kablonun diginda yalitkan bir tabaka, onun
Usttinde tel zirh ve en dista yalitkan dis yiizeyden olusur. Ses ve gorunti iletiminde kullanilir.
Daha once LAN kablosu olarak kullanilmistir fakat gUnimizde cok fazla
kullamlmamaktadir. Maksimum iletim iz 10 Mbps ve iletim mesafesi 185 ile 500 metre
arasindadir. Koaksiyel kablo, elektromanyetik dalgalardan etkilenmeyen fiziksel olarak
dayanikli, guvenirligi yiksek bir kablodur. LAN icin iki ana tip koaksiyel kablo vardir.
Bunlar 10Base 2 ve 10 Base 5. Burada 10 Base 10 Megabit hiz1, “base” baseband iletim
turing, 5 ise 500m mesafeyi belirtir.
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Sekil 2.4: 10 BASE 2 (RG - 58) Kablo

2.3. Fiber Optik Kablo

1950'li yillarda gorinebilir gérunttlerin optik fiber kanallardan gecirilmesiyle ilgili
yapilan calismalar tip dinyasinda kullanim alan buldu. Arastirmalarlafiber Gzerindeki kayip
oranlar1 o kadar az seviyelere indirildi ki, fiber veri aktarim icin bakir'a gore cok daha
avantgjl1 bir konumageldi.

Dustk sinyal kayiplari nedeniyle fiber ile bakir kablolara gore daha yiksek
hizlarda(100 Mbps ile 2 Gbps) ve ¢ok daha uzun mesafelerde veri aktarimi mimkindir. Bu
mesafe repeater (tekrarlayici) kullamlmadan 3 km'ye kadar cikabilir. Bakir UTP kablolarda
bu mesafe 100m ile sinirlidir. Fiber’in hafif ve ince yamsi bakir kablo kullanmanin zor
oldugu ortamlarda kullarilabilmesini saglar. Bitln bunlar fiber’in dnemli 6zellikleri olmakla
beraber, fiber'in en 6nemli 6zelligi el ektromanyetik alanlardan hi¢ etkilenmemesidir. Cunki
fiber kablodan elektrik degil 151k aktarilir.

Sekil 2.5: Fiber optik kablo
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BAND

STANDART GENISLIGi MESAFE KULLANILAN KABLO
50 pQ sonlandiricr kullaniimas
10 Base—2 10 Mbps 185 metre ince koaksiyel kablo
50 nQ sonlandiria kullamlnms
10Base-5 10 Mbps 500 metre kalin koaksiyel kablo
10Base-T 10 Mbps 100 metre Cat 3,Cat 4,Cat 5 UTP kablo
10 Base- F 10 Mbps 2km Fiber optik
100 Base- TX 100 Mbps 100 metre Cat 5UTPveyaTip 1STP
100 Base- T4 100 Mbps 100 metre Cat 3, Cat 4, Cat 5 UTP kablo
Fiber optik
100 Base - FX 100 Mbps 450m —2 km
Single mod veya multi mod
1000 Base—L X 1000 Mbps | 450m —3km | fiber optik kablo
1000Base- SX | 1000 Mbps Zerg; r5e5° Multi mod fiber optik kablo
1000 Base - CX 1000 M bps 25 metre Bakir kablo
1000Base—T ' 1500Mbps | 100metre | Cat 6 UTP

Sekil 2.6. Bilgisayar aglarinda kullanilan kablo standartlari
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2.4 Ag Kablosunun Yapim

2.4.1. Kullanilan Araclar
2.4.1.1. Bilgisayar Ag Kablosu

Uygulama faaliyetinde bilgisayar aglarinda en ¢ok kullamilan yalitilmams cift
bukiml U kablo kullarmlacaktir.

2.4.1.2. Konektor

Ag kablosunun bilgisayara takilmast icin kullamlan ve RJ-45 olarak adlandirilan
aragtir.

g\

o
RONT. Wi
1 8

Sekil 2.7: RJ-45 konnektér i

2.4.1.3. Kablo Pens
Ag kablosunu RJ45 konnektorine takmak icin kullandan e aletidir. Telefon
konnektorleri icin de kullanilabilir.

Sekil 2.8: Kablo pensi

2.4.1.4. Kablo Test Cihazi

Ag kablolarimn saglamligin test eden cihazdir. Cihaz Uzerindeki ledlerin 11k verme sirasina
gore duz ve ¢apraz kablonun kontrolU yapilabilir. Cihaz Uzerindeki birbirinden ayrilabilen
ana (master) ve yardimei (remote) modull vardir. Bu sekilde uzak mesafelerden kablo testi
yapmak mumkundr.



Master Remote Master Remote

| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
Sekil 2.9: Kablo test cihazi Diiz baglanti Capraz Baglanti

2.4.2. Baglanti Sekli

Bilgisayar aglarinda cift bukimli ag kablolari RJ-45 adi verilen konnektore 568-A ve
568-B standartlarinda baglanirlar.

Sekil 2.10: 568-A baglantisi Sekil 2.11: 568-B baglantis

iki bilgisayarin birbirine baglantisinda gapraz (crossover) kablolama yapilir. Bunun anlam
ag kablosunun bir ucunun 568-A, diger ucunun da 568-B standardina gore baglanmasidir.

Sekil 2.12: Capraz Baglanti
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ikiden fazla bilgisayarin birbirine baglantisinda hub veya anahtar hub kullanilir. Bu tir
baglantida ise duz (straight) kablolama yapilir. Dlz kablolamada kablonun her iki ucu da
568-A veya 568-B standardinda gore baglanir.

Sekil 2.13: Duiz Baglant



(UYGULAMA FAALIYETI )

Asagidaki islem basamaklarina gore bilgisayar ag kablosunu yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

ediniz.

» Ag kablosunun dis yalitkanini yaklasik 2 cm aginiz.
[ — -

» Kablolarin renk siralamasin yapiniz.

» RJ5 konnektoriini uygun pense kullanarak kablo
ucunatakin ve konnektori penseile sikin.

» Konnektor icindeki kablo renk sirasimi kontrol

» Kablo yalitkanim keserken
bUukimlU iletkenlere zarar
vermeyiniz.

» BUkimlU iletkenleri dizgin

bir bigcimde agimz.

> 568-A ve 568-B renk
tablolarindan yararlanimz.

> lletkenlerin konnektor igine
duizgiin bir sekilde takinmz.




Dz baglant:

»

»

Capraz baglanti

A

> 568-A ve 568-B renk
tablolarindan yararlanimz

» Test cihazinda ledlerin 11k
verme sirasimt diiz ve gapraz
baglant: icin gbzlemleyiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorulari cevaplayarak bu faaliyette kazandigimz bilgileri 6l¢lntiz

1. Mbpsifadesinin agilimi nedir?
A) Million bit piece second B) Million byte Per seconds
C) Mega byte Per second D) Mega bit Per second

2. 10 Base 2 standart1 asagidaki topolojilerden hangisini kullanir?
A) Bus B) Halka C) Mesh D) Yildiz

3. 10 Base 2 standardinda hangi kablo kullanilir?
A) RJ- 45 B) RJ- 58 C) RG- 58 D) RG - 45

4. Cat 3tipi UTP kabloda veri hiz1 agagidakilerden hangisidir?
A) 4 Mbps B) 16 Mbps C) 20 Mbps D) 100 Mbps

5. 10 Base T dsandardinda kullanilan en distk veri iletimine sahip UTP kablo
asagidakilerden hangisidir?
A)Cat 1 B) Cat 2 C)Cat3 D) Cat 5

6. 10 Base T standardinda calisma istasyonu ile hub arasindaki mesafe asagidakilerden
hangisidir?

A)125m B) 200 m C) 150 m D) 100 m
7. UTP kablolarda asagidaki renklerden hangisi kullanilmaz.

A) Turuncu B) Siyah C) Yssil D) K.Rengi
8. UTP kablolarda kullanilan konnektor asagidakilerden hangisidir?

A) RJ- 45 B) RG- 45 C)RJ 58 D) RG - 58
9. Fiber optik kablolarda kullanilabilecek en uzun mesafe nedir?

A) 1km B) 2km C) 3km D) 5km
10. Gigabit ethernet sisteminde hangi kablo standardi kullanilir?

A) Cat 3 B) Cat 4 C)Cab5 D) Cat 6

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilastirimz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadigimz
sorularlailgili konular: faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Modulde yaptiginiz uygulamalar tekrar yapiniz. Y aptiginiz bu uygulamalar: asagidaki

tabloya gore degerlendiriniz.

ACIKLAMA: Asagida listelenen Olgutleri  uyguladiysamz
uygulamadiysamz Hayir siitununa X isareti yaziniz.

Evet sitununa,

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Isletim sisteminizde IP adresinizi kontrol ettiniz mi?

Isletim sisteminizde MAC adresinizi kontrol ettiniz mi?

Komut satirinda IP adresinizi kontrol ettiniz mi?

Komut satirinda MAC adresinizi kontrol ettiniz mi?

UTP kabloyu istenen 6l¢ude agtimz mi?

BUkiml U iletkenleri birbirinden ayirdinmz nm?

Ne tir baglanti yapacagimza karar verdiniz mi?

Bukuml U iletkenleri renklerine gore ayirdimz mi?

iletkenleri konnektore taktimz mi?

Kablo pens ile konnektori yeterince siktiniz mi?

Iletkenleri konnektdrde kontrol ettiniz mi?

Test cihazinda kablo saglamligin kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Hayir cevaplarimz var ise ilgili uygulama faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin

tumi evet ise bir sonraki module gegebilirsiniz.




CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI

1 A 6 D
2 D 7 B
3 B 8 B
4 D 9 A
5 C 10 D

OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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